Cinematica de la Particula

Repaso de conocimientos de 12
Definiciones:
Objeto de la Cinematica
Movimiento
Sistema de referencia
Trayectoria, ley horaria y ecuaciones horarias
Velocidad, aceleracion y hoddgrafa
Sélido de referencia y sistema coordenado
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Definiciones Cinematica de la Particula

v’ Cinematica: se ocupa del movimiento, sin entrar a considerar su causa.

’P ;, Qué es el movimiento?
()

“El movimiento es el cambio de posicion de la particula
respecto al sistema de referencia”

HD:> El movimiento es un concepto relativo’
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Depende del :
Sistema de Referencia L& ] T

Thttp://www.youtube.com/watch?v=gNPzSkC2dZU
http://www.youtube.com/watch?v=ILyOSvow\W5s
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Definiciones Cinematica de la Particula

v’ Sistema de referencia: Triedro o referencia triortogonal orientado a derechas
formado por:

24 S={0;l7,]',l_€} = Oxyz

La posicion de cada particula P queda determinada por las tres coordenadas
cartesianas, (%,),2z) , del punto geométrico con el que coincide en cada instante.
Estas son las componentes del vector de posicion (o radiovector) en la base (Z,j,/g)

F=xi+yj+zk
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Definiciones Cinematica de la Particula

4 . 7 7 7

Z v/ Se dird que la particula P estd en reposo
respecto de un sistema de referencia S, si su
posicidon no cambia con el tiempo

¥ =cte

Y v' Se dird que la particula P estd en movimiento
respecto del sistema de referencia S, si su
posicion varia con el tiempo

F(O)=x(t)i + ()] +z()k

v’ Para un sistema de particulas:
v'Estd en reposo respecto de un sistema de referencia S si, y sélo si, todas sus
particulas lo estan.

v'Estd en movimiento respecto de un sistema de referencia S si al menos una se sus
particulas lo esta.
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Definiciones Cinematica de la Particula

v’ Para definir el movimiento es necesario conocer no solamente las posiciones que
ha ocupado el movil sino como las ha ido ocupando con el tiempo, es decir, la

posicion del moévil en cada instante.

z1 F(A) : -
v’ Trayectoria: lugar geométrico de las
posiciones ocupadas por la particula a lo largo
dr (1) del tiempo: 7= F(A)
N I
/th» v'Ley horaria: forma en que el movil recorre su
LD trayectoria:
L s v k ' s =s5(t)
0 Os‘ 2
/ 7

v Ecuaciones horarias: Ecuaciones paramétricas de la trayectoria,
tomando como parametro el tiempo:

x=x(); y=y@); z=z(@)

o de forma condensada: 7 =7(¢)
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Definiciones

Cinematica de la Particula

v Hodégrafa: curva descrita

extremo de un vector equipolente al
vector velocidad, llevado al origen

v’ Velocidad:
5O =D _ (7 + 90T + 20)F = %f

v’ Aceleracion: ] ]
_. d\_;(l‘) AN . N o NT 2S_. Vv -
)= =X()i +y()j+Z()k = +
a(t) = X(@)i +y()j+Zz(1) e p”l

A
por el

" Hodégrafa
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’P Cinematica de la Particula

Si la hoddgrafa del movimiento de una particula es una circunferencia centrada en
el origen, sabemos que :

1. Elvector velocidad es constante

2. Elvector aceleracion es constante

3. La aceleracion tangencial es nula

4. Ninguna de las anteriores es correcta

" Hodégrafa
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’? Cinematica de la Particula

Si la hoddgrafa del movimiento de una particula es una circunferencia centrada en
el origen, sabemos que :

1. Elvector velocidad es constante

2. El vector aceleracion es nulo

3. La aceleracion tangencial es nula

4. Ninguna de las anteriores es correcta

0 1. No, es constante solo en modulo
(radio de la circunferencia), pero no
en direccion

2. No, porque la velocidad no es
constante, cambia su direccion

3. Si, el mddulo de la velocidad es
constante

2, @ 4. Ninguna de las anteriores es correcta

”  Hodégrafa

J
iae
Fisica I. GyOTA ©



’? Cinematica de la Particula

Un satélite describe una trayectoria curvilinea con una velocidad y aceleracion
conocidas en cualquier instante. La aceleracion normal vendra dada por:

—

1. a,=a-n

2. a,=(a-n)n
3. a,=(a,-n)n
4

Ninguna de las anteriores es correcta
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’P Cinematica de la Particula

Un satélite describe una trayectoria curvilinea con una velocidad y aceleracion
conocidas en cualquier instante. La aceleracion normal vendra dada por:

QU

1. a,=a-n

i =(a-i)i

2
3. G, =(d, )i L
4

Ninguna de las anteriores es correcta M >
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Definiciones Cinematica de la Particula

v'Sélido de referencia: soélido ideal (distancias entre los puntos se mantienen
constantes) que ocupa todo el espacio en el que se mueve una particula.

v  En un sdlido de referencia dado hay muchos sistemas coordenados de
referencia diferentes

Z ¢, La velocidad del profesor respecto de
’P alumno A y del alumno B es la
. misma?
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Definiciones Cinematica de la Particula

v'Sélido de referencia: soélido ideal (distancias entre los puntos se mantienen
constantes) que ocupa todo el espacio en el que se mueve una particula.

v  En un sdlido de referencia dado hay muchos sistemas coordenados de
referencia diferentes

Z ¢, La velocidad del profesor respecto de
? alumno A y del alumno B es la
. misma?

AP # BP

‘/ g AP = AB + BP

) . 7 Spia _ dAP _dAB . dBP s
g L. dt dt

dt
B h( ‘“’—‘:0
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Cambio de sistema coordenado

Cinematica de la Particula

A
Z
X Z
/ T~ ~ -v'-l" }.‘ ______-—""-_'_'
// P =~ =
/! R 02
/ _ 7 -
/ - /1,
/ r 01/ - - -
o -’ /X2
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Punto P del espacio y dos sistemas de
referencias cartesianas rectangulares:

Se necesitan los siguientes datos:

7

O;i,j.k

}

Sz — {O;éajzal;z}

relacion existe entre las
coordenadas (x, y, z) y las (x,, y,, Z,)
del mismo punto P?

1. Las coordenadas del punto O, en el sistema de referencia S

O—()2>:al7+bj+cl_c>
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Cambio de sistema coordenado Cinematica de la Particula

2. Las coordenadas de los versores en la referencia S z \2.
A I 2R 4 Y
l, =41 + q,] + q, / \\,\\‘-"‘ “
Jo=di v g+ gk | = Bk =17 k)0 .
S ire 27 37 2 // T
k, =q;i +q5] +q:k . '
Donde la matriz Q es la matriz de cambio de base X
entre las bases (i, j,k) Yy (i,, /,,k,)
a9 9 ¢ Ambas bases son ortonormales y la matriz
O=q ¢ ¢ Q es ortogonal, esto es, satisface |Ia
2 2 2 ~y _
L5 relacion: Q' Q=1<0"'=0"
q; 495 4;

De la ecuacion vectorial

X a X,
OP=00,+0,P (F=F%+p) = y (=8 ]+9]
z C z,
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Teorema de Coriolis Cinematica de la Particula

db db . .
Z = Z +a)S2/S1 /\b

Si S5

Casos particulares:

* Si los sistemas S, y S, son paralelos:

Y
P> > 7 -
- = db) _(db
X, dt s dt s,
Sistemas de referencia fijo :{ol,g,jl,kl} * Si la funcidn vectorial p(r) esta fija al
y movil S, ={0,,1,, ], .| sistema movil S,:
(?)SZ/Sl dg "N
— | =@ s AD
dl_ 2701
Sl
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Problema 3

Un avion describe una trayectoria curvilinea en el espacio. En la posicion representada en la figura tiene
una velocidad v=v(—7 —2 j+2k) vy una aceleracion a =a(— j+ k) . Determina para dicho

instante:

a) Componente tangencial de la aceleracién del avion. P

b) Componente normal de la aceleracion del avion. _

c) Vectores unitarios T , n y b del triedro intrinseco.
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Cinematica de la Particula
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Coordenadas Cilindricas y Polares Cinematica de la Particula

zT
> *uz (
P(p,0,z - * p : radio o coordenada radial (0 < p <o0)
v f e ¥:azimutolongitud (0<@<27)
o z \>( ez:alturaFxo0<z<o0)
P

|\><

v'Vector de posicion: 7 =pii, +zii,

dr

E:p l/_lp+p0ﬁ9 +Zﬁz

v'Velocidad: v =

v Aceleracion: d=( p—p8 )i, +(2p 0 +p0)ii, + (%) i,

UD:> v’ Cuando z=0 -> coordenadas polares
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Coordenadas Esféricas Cinematica de la Particula

1
* r: radio o distancia al origen (0<r <) L, Pfa
e ¥:azimuto longitud ( 0<9<27) r U
* @ : latitud ( —%S¢<§ e Y | O

o) ¢

v'Vector de posicién: ¥ =ru,

v'Velocidad: v fﬁr+r6}cosgpﬁ@+rgbﬁ(p

v'Aceleracion:
a=(i—r6>cos’p—r¢* )u + 270 cosp+rbcosp—2r0¢senp) i, +
+ (27 gb+r92 cos@ senp+r)u,
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7. Un avién vuela horizontalmente con velocidad v a una altitud / respecto del punto O, en el que se
halla situada una antena siguiendo su trayectoria rectilinea y uniforme. En el instante inicial (7, =0) el

avion sobrevuela la posicion A. Sabiendo que la distancia del punto A al punto O es d , determinarj]

= 7.1. Posicién del avion indicando sus coordenadas esféricas (.0, ¢) .

» 7.2. Velocidad del avion en el sistema de coordenadas esféricas centrado en la antena.
= 7.3. Si a partir de un determinado instante comienza a variar su velocidad, v(7), siguiendo la misma

trayectoria, obtener su aceleracion en el sistema de coordenadas esféricas centrado en la antena.
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